AHADEX

M570 - Méri¢ spotieby PZEM-004T 80-260VAC 100A pro Arduino
Navod k pouziti

Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi davéru a za nakup tohoto produktu. Tento navod k obsluze je sou€asti vyrobku.
Obsahuje dullezité pokyny k uvedeni vyrobku do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym
osobam, dbejte na to, abyste jim odevzdali i tento navod. Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu
kdykoliv precist!

Informace o produktu:

Multifunkéni méfFici modul pro méfeni sitového napéti, protékajiciho proudu, frekvence, uciniku, ¢inného
vykonu a ¢inné energie(wattmetr). Komunikace po TTL.

PZEM-004T-10A: Méfici rozsah 10 A (vestavény sméSovac)
PZEM-004T-100A: Méfici rozsah 100 A (externi transformator)

1. Popis funkce

1.1 Napéti

1.1.1 Méfici rozsah: 80-260V

1.1.2 Rozliseni: 0,1 V

1.1.3 Presnost méreni: 0,5%

1.2 Proud

1.2.1 Méfici rozsah: 0-10A (PZEM-004T-10A); 0-100A (PZEM-004T-100A)

1.2.2 Spoustéci méfici proud: 0,01 A (PZEM-004T-10A); 0,02 A (PZEM-004T-100A)
1.2.3 Rozliseni: 0,001 A.

1.2.4 Presnost méreni: 0,5%

1.3 Cinny vykon

1.3.1 Méfici rozsah: 0-2,3kW (PZEM-004T-10A); 0-23kW (PZEM-004T-100A)

1.3.2 Pocate¢ni méfici vykon: 0,4 W.

1.3.3 RozliSeni: 0,1 W.

1.3.4 Format zobrazeni: <1000 W, zobrazuje jedno desetinné misto, napfiklad: 999,9, = 1000 W, zobrazuje
pouze celé Cislo, napfiklad: 1000 W

1.3.5 Presnost méreni: 0,5%

1.4 Uginik

1.4.1 Méfici rozsah: 0,00-1,00
1.4.2 Rozliseni: 0,01

1.4.3 Presnost méreni: 1%

1.5 Frekvence

1.5.1 Méfici rozsah: 45 Hz - 65 Hz
1.5.2 Rozliseni: 0,1 Hz

1.5.3 Presnost méreni: 0,5%

1.6 Cinna energie

1.6.1 Méfici rozsah: 0-9999,99 kWh

1.6.2 RozliSeni: 1 Wh

1.6.3 Presnost méreni: 0,5%

1.6.4 Format zobrazeni: <10kWh, zobrazovaci jednotka je Wh (1kWh = 1000Wh), napfiklad: 9999Wh,
210kWh, zobrazovaci jednotka je kWh, napfiklad: 9999,99kWh

1.6.5 Resetovani energie: resetujte pomoci softwaru.
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1.7 Vystraha nadmérného napajeni
Prahovy &inny vykon lIze nastavit. KdyZ naméfeny &inny vykon prekroCi prahovou hodnotu, pfistroj muze
vyslat varovani

1.8 Komunikacni rozhrani
Rozhrani RS485

2. Komunikaéni protokol

2.1 Protokol fyzické vrstvy
Fyzicka vrstva pouziva komunikaéni rozhrani UART na RS485. Pfenosova rychlost je 9600, 8 datovych bit(,
1 stop bit, zadna parita

2.2 Protokol aplikacni vrstvy

Aplikagni vrstva pouziva ke komunikaci protokol Modbus-RTU. V souasné dobé podporuje pouze funkéni
kédy, jako je 0x03 (Read Holding Register), 0x04 (Read Input Register), 0x06 (Write Single Register), 0x41
(Calibration), 0x42 (Reset energy). Atd.

Funkéni kéd 0x41 je pouze pro interni pouziti (adresa mlze byt pouze 0xF8), pouziva se pro tovarni kalibraci
a navrat k tovarni udrzbé. Po kodu funkce pro zvysSeni 16bitového hesla je vychozi heslo 0x3721

Rozsah podfizenych (slave) adres je 0x01 - OxF7. Adresa 0x00 se pouziva jako hlavni (master) adresa
vysilani, podfizené adresy nemusi odpovidat nadfizené. Adresa O0xF8 se pouziva jako obecna adresa, tuto
adresu Ize pouzit pouze v prostfedi s jednim podfizenym zafizenim a Ize ji pouzit pro kalibraci atd.

2.3 Odecteni vysledku méreni
Format pfikazu master ¢te vysledek méfeni je (celkem 8 bajtd):

Slave Address + 0x04 + adresa registru High Byte + adresa registru Low Byte + pocet registril High Byte +
pocet registril Low Byte + CRC Check High Byte + CRC Check Low Byte.

Format pfikazu slave je rozdélen do dvou druht:

Spravna odpovéd: Adresa slave + 0x04 + Pocet bajtu + registr 1 Data High Byte + registr 1 Data Low Byte +
... + CRC Check High Byte + CRC Check Low Byte

Chybova odpovéd: adresa slave + 0x84 + abnormalni kod + CRC check high byte + CRC check low byte

Abnormalni kéd se oznacduje jako nasleduijici:
- 0x01, neplatna funkce

- 0x02, neplatna adresa

- 0x03, neplatna data

- 0x04, chyba adresy slave

Registr vysledktd méfeni je pak uspofadan jako nasledujici tabulka

Adresa registru Popis Rozliseni

0x0000 Hodnota napéti 1LSB koresponduje 0,1V
0x0001 Nizka hodnota proudu 16 bitl 1LSB koresponduje s 0,001A
0x0002 Vysoka hodnota proudu 16 bita

0x0003 Nizka hodnota vykonu 16 bitu 1LSB koresponduje s 0,1W
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0x0004 Vysoka hodnota vykonu 16 bitu

0x0005 Nizka hodnota energie 16 bita 1LSB koresponduje s 1WH

0x0006 Vysoka hodnota energie 16 bit(

0x0007 Hodnota frekvence 1LSB koresponduje s 0,1 Hz

0x0008 Uginik 1LSB koresponduje s 0,01

0x0009 Status Alarmu OXFFFF - alarm je zapnuty
0x0000 - alarm je vypnuty

Napfiklad, master odesle nasledujici pfikaz (kontrolni kod CRC je nahrazen OxHH a OxLL)
0x01 + 0x04 + 0x00 + 0x00 + 0x00 + OxOA + OxHH + OxLL

Oznacuje, Ze hlavni jednotka musi Cist 10 registrd s podfizenou adresou 0x01 a pocatecni adresa registru
je 0x0000

Spravna odpovéd slave je nasledujici:
0x01 + 0x04 + 0x14 + 0x08 + 0x98 + 0x03 + OxE8+0x00 + 0x00 +0x08 + 0x98+ 0x00 +
0x00 + 0x00 + 0x00 + 0x00 + 0x00 + 0x01 + 0xF4 + 0x00 + 0x64 + 0x00 + 0x00 + OxHH + OxLL

Vyse uvedena data ukazuji:

- Napéti je 0x0898, po prevedeni na desitkové Cislo 2200, zobrazeni 220,0V

- Proud je 0xO00003ES8, preveden na desitkové Cislo 1000, displej 1.000A

- Vykon je 0x00000898, preveden na desitkové Cislo 2200, displej 220,0 W.

- Energie je 0x00000000, pfevedena na desitkové Cislo 0, zobrazeni 0 Wh

- Frekvence je 0x01F4, pfevedena na desitkové Cislo 500, displej 50,0 Hz

- Uéinikje 0x0064, pfevedeno na desetinné Cislo 100, displej 1,00

- Stav alarmu je 0x0000, znamena, Ze aktualni vykon je nizSi nez prahova hodnota alarmu.

Upraveni parametru slave:
V soucCasné dobé podporuje pouze ¢teni a upravu adresy slave a prahové hodnoty alarmu napajeni.
Registr je uspofadan jako nasledujici tabulka

Adresa registru Popis Rozliseni
0x0001 Alarm 1LSB koresponduje s 1W
0x0002 Adresa Modbus-RTU Rozmezi je 0x0001 - OX00F7

Format pfikazu masteru ke Cteni parametr( slave a ke Cteni vysledkd méfeni je stejny, staci zménit funkéni
kod z 0x04 na 0x03.

Format pfikazu pro zménu parametr( slave je (celkem 8 baijtu):

Podfizena adresa + 0x06 + Registr adresy High byte + Registr adresy Low byte + hodnota registru high Byte
+ hodnota registru Low byte + CRC check high byte + CRC check low byte.

Format pfikazu slave je rozdélen do dvou druha:

Spravna odpovéd: Slave adresa + 0x06 + pocet bajtl + adresa registru Low Byte + hodnota registru High
Byte + hodnota registru Low Byte + CRC check High Byte + CRC check Low Byte.
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Chybova odpovéd: Slave adresa + 0x86 + Abnormalni kod + CRC check high byte + CRC check low byte.

Napfiklad master nastavi prah alarmu napajeni slave:

0x01 + 0x06 + 0x00 + 0x01 + 0x08 + OXFC + OxHH + OxLL

To znamena, ze master musi nastavit registr 0x0001 (prah alarmu napajeni) na 0x08FC (2300W).
PFi spravném nastaveni se slave vrati k datim, ktera jsou odesilana z masteru.

Master napfiklad nastavi adresu slave:

0x01 + 0x06 + 0x00 + 0x02 + 0x00 + 0x05 + OxHH + OxLL

Oznacuje, ze master musi nastavit registr 0x0002 (adresa Modbus-RTU) na 0x0005.
PFi spravném nastaveni se slave vrati k datim, ktera jsou odesilana z masteru.

2.5 Resetovani

Format pfikazu pro resetovani energie slave je (celkem 4 baijty):

Slave adresa + 0x42 + CRC check high byte + CRC check low byte

Spravna odpovéd: slave adresa + 0x42 + CRC check high byte + CRC check low byte.

Chybova odpovéd: Slave adresa + 0xC2 + Abnormalni kéd + CRC check high byte + CRC check low byte.
2.6 Kalibrace

Format pfikazu masteru ke kalibraci slave je (celkem 6 bajtd):

OxF8 + 0x41 + 0x37 + 0x21 + CRC check high byte + CRC check low byte

Spravna odpovéd: 0xF8 + 0x41 + 0x37 + 0x21 + CRC check high byte + CRC check low byte.

Chybova odpovéd: 0xF8 + 0xC1 + Abnormalni kéd + CRC check high byte + CRC check low byte.

Mélo by byt poznamenano, Ze kalibrace trva 3 az 4 sekundy, poté, co master posle pfikaz, pokud je kalibrace
uspésna, bude trvat 3 - 4 sekundy, nez pfijme odpovéd od slave.

2.7 CRC Check
CRC kontrola pouziva format 16 bitli, zabira dva bajty, polynom generatoru je X16 + X15 + X2 +1, hodnota
polynomu pouzita pro vypocet je 0OxA001.

Hodnota kontroly CRC sdruzuje ramcova data rozdélujici vSechny vysledky kontroly vSech bytd kromé
hodnoty CRC check.

3. Funkéni diagram
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4. Pripojeni
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PZEM-004T-10A wiring diagram

load

1\ 1\ TTL to USB cable PC
L N

U: AC80~260V
1: 0~10A

PZEM-004T-100A wiring diagram
L

load V

TTL to USB cable

N
U: AC80~260V

|: 0~100A

5. DalSi instrukce

5.1 Rozhrani TTL tohoto modulu je pasivni rozhrani, vyZzaduje externi napajeni 5 V, coz znamena, Ze pfi
komunikaci musi byt pfipojeny vSechny &tyfi porty (5 V, RX, TX, GND), jinak nemuze komunikovat.

5.2 Pracovni rozhrani
-20°C-60°C

Udrzba a gisténi:

Produkt nevyzaduje zadnou udrzbu. K &isténi pouzdra pouzivejte pouze mékky, mirné vodou navlhéeny
hadfik. Nepouzivejte zadné prostfedky na drhnuti nebo chemicka rozpoustédla (fedidla barev a lak(), nebot
by tyto prostfedky mohly poskodit pouzdro produktu.

Recyklace:

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu. Likviduje odpad na konci
doby Zivotnosti vyrobku pfimérené podle platnych zakonnych ustanoveni. Setfete Zivotni prostfedi a pfispéjte
k jeho ochrané!
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Zaruka:

Na tento produkt poskytujeme zaruku 24 mésicll. Zaruka se nevztahuje na Skody, které vyplyvaji z

neodborného zachazeni, nehody, opotfebeni, nedodrzeni navodu k obsluze nebo zmén na vyrobku,
provedenych tfeti osobou.
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